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石雕作业对工人神经行为功能的影响灣
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暋暋摘暋要暋目的暋探索石雕作业对工人神经行为功能的影响暎方法暋现场测定某石雕加工厂职业危害因素棳

并对石雕作业工人进行症状自评量表棬斢斆斕灢椆棸棭调查和神经行为功能测试暎结果暋石雕作业中产生的粉尘浓度

为棽棾棶棾棾暙棻棽椀棶棾棾旐旂棷旐
棾棳呼吸性粉尘的构成比为椂椂棶棸棩暙椃椄棶椆棩棳噪声强度按斕斸斿旕棬椄棭计为椆棸棶棸暙棻棸棿棶棸斾斅

棬斄棭暎斢斆斕灢椆棸量表测试中棳观察组在总分暍总均分和椃个因子上的得分均明显高于对照组椈神经行为功能测试

中棳观察组在斣暍斈暍斊和斆等项目的得分显著增高棳而在斨项目上的得分显著减低暎神经行为功能测试结果显

示棳与对照组比较棳观察组在目标追踪暍平均反应时等两个项目上的得分显著低于对照组棬 椉棸棶棸棻棭暎结论暋石

雕作业的粉尘及噪声危害较为严重棳可导致工人神经行为功能的异常暎

关键词暋石雕作业椈危害椈神经行为功能
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暋暋 石 雕 作 业 过 程 中 的 职 业 危 害 因 素 主 要 有 粉 尘 暍

噪 声 和 振 动 等 棳防 护 不 当 可 对 工 人 身 心 造 成 损 害 暎

目 前 国 内 已 有 石 雕 作 业 对 工 人 的 损 伤 的 文 献 椲棻灢棾椵棳

但 尚 未 有 是 否 导 致 工 人 神 经 行 为 功 能 的 影 响 产 生

损 害 的 报 告 暎 石 雕 产 业 是 某 地 区 优 势 产 业 之 一 棳我

们 以 该 地 区 某 石 雕 厂 工 人 为 研 究 对 象 棳对 其 作 业 过

程 中 的 职 业 危 害 因 素 进 行 了 测 定 棳并 对 其 神 经 行 为

功 能 进 行 了 测 试 棳旨 在 为 全 面 评 价 石 雕 作 业 职 业 危

害 及 其 防 治 措 施 的 制 定 提 供 依 据 暎

棻暋资料与方法

棻棶棻暋一般资料

以 某 石 雕 厂 的 椀棸 名 石 雕 作 业 工 人 观 察 组 棳性

别 均 为 男 性 棳工 龄 要 求 在 棻斸 以 上 棳平 均 工 龄 为 棬椃棶

棿椂暲棾棶椄椆棭斸棳平 均 年 龄 为 棬棽椃棶棻椂暲棾棶椆椆棭岁 椈以 同 一

工 地 棿棸 名 男 性 管 理 人 员 暍销 售 人 员 为 对 照 组 棳平 均

工 龄 为 棬椄棶椆棻暲椃棶棿棿棭斸棳平 均 年 龄 为 棬棽椄棶棿棸暲椀棶椄棿棭

岁 暎 两 组 人 员 工 龄 及 年 龄 无 显 著 性 差 异 棬 椌棸棶

棸棿
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棸椀棭暎

棻棶棽暋方法

棻棶棽棶棻暋 仪 器 设 备 暋 粉 尘 采 样 器 棬斅斊斆灢棾椀棸棳江 苏 生

产 棭椈电 子 秤 棬斢斸旘旚旓旘旈旛旙棳北 京 产 棭椈斘斈棻棸 型 声 级 计

棬国 营 红 产 器 材 厂 棭椈显 微 镜 棬日 本 斚斕斮斖斝斦斢 公

司 棭暎

棻棶棽棶棽暋 现 场 危 害 因 素 的 测 定 暋 粉 尘 采 样 及 其 浓 度

与 分 散 度 的 测 定 椇现 场 进 行 粉 尘 样 品 的 采 集 暎 采 用

滤 膜 质 量 法 进 行 粉 尘 浓 度 测 定 棳采 用 滤 膜 溶 解 涂 片

法 进 行 粉 尘 分 散 度 测 定 暎 噪 声 的 测 定 椇根 据 石 雕 作

业 的 棾 个 主 要 作 业 种 类 棳共 设 置 椆 个 测 定 点 棳每 个

测 定 点 测 定 棾 次 棳求 平 均 值 棳计 算 椄旇 等 效 连 续 斄

声 级 暎

棻棶棽棶棾暋 症 状 自 评 量 表 棬斢斆斕灢椆棸棭测 试
椲棿椵暋 该 量 表

的 椆棸 个 项 目 概 括 为 棻棸 组 症 候 群 棳以 得 分 和 阳 性 项

目 数 进 行 评 定 棳异 常 程 度 分 为 椀 级 椇棻灢没 有 棳棽灢很

轻 棳棾灢中 等 棳棿灢偏 重 棳椀灢严 重 暎 要 求 被 调 查 者 根 据 自

己 最 近 棻 周 内 的 实 际 感 觉 棳对 量 表 的 每 项 如 实 独 立

做 出 评 定 暎

棻棶棽棶棿暋 神 经 行 为 功 能 测 试
椲椀椵暋 采 用 斪斎斚 推 荐

的 神 经 行 为 功 能 核 心 测 验 组 合 对 上 述 人 群 进 行 情

感 状 况 和 行 为 功 能 测 试 暎 情 感 状 态 测 试 应 用 心 理

状 态 剖 面 棬旔旘旓旀旈旍斿旓旀旐旓旓斾旙旚斸旚斿旙棳斝斚斖斢棭量 表 棳按

测 试 规 范 棳将 问 卷 中 椂椀 种 情 感 状 态 归 纳 为 椂 个 情

感 要 素 棳即 紧 张 棴 焦 虑 棬斣棭暍忧 郁 棴 沮 丧 棬斈棭暍愤 怒

棴 敌 意 棬斄棭暍有 力 棴 好 动 棬斨棭暍疲 劳 棴 惰 性 棬斊棭和 困

惑 棴 迷 茫 棬斆棭椈神 经 行 为 功 能 测 试 主 要 包 括 数 字 译

码 暍目 标 追 踪 暍简 单 反 应 时 和 手 工 敏 捷 度 的 测 定 等 暎

棻棶棾暋统计学方法

运 用 斢斝斢斢棻椃棶棸 软 件 建 立 数 据 库 棳采 用 两 独 立

样 本 的 检 验 方 法 进 行 统 计 学 检 验 暎

棽暋结果

棽棶棻暋现场职业性危害因素的测定结果

棽棶棻棶棻暋 粉 尘 浓 度 及 分 散 度 暋 切 割 作 业 粉 尘 浓 度 为

棬棾棿棶棸棸暲棻椀棶椀棸棭旐旂 ∕ 旐
棾棳打 磨 作 业 粉 尘 浓 度 为

棬棻棽椀棶棾棾暲椂棾棶棻椄棭旐旂棷旐
棾棳透 雕 作 业 粉 尘 浓 度 为

棬棽棾棶棾棾暲棾棶椃棻棭旐旂棷旐
棾暎 粉 尘 分 散 度 的 测 定 见 表

棻暎 可 见 棳粉 尘 粒 径 椉棽毺旐 的 占 棿棸棶棾棩暙椀椄棶棿棩棳

粒 径 棽毺旐暙 的 占 棽棸棶椀棩暙棽椀棶椃棩棳粒 径 椀毺旐暙 的

占 棻棽棶椀棩暙棻椄棶椂棩棳粒 径 棻棸毺旐暙 的 占 椃棶棿棩暙棻椀棶

棿棩暎 粒 径 低 于 椀毺旐 的 呼 吸 性 粉 尘 以 打 磨 工 序 最

高 棳其 占 椃椄棶椆棩棳其 次 为 切 割 棬椃棿棶棽棩棭暍透 雕

棬椂椂棩棭暎

表棻暋石雕作业不同工艺流程粉尘分散度棬棩棭

粉尘粒径棷毺旐 切割 透雕 打磨

棸暙 椀棾棶椆 棿棸棶棾 椀椄棶棿

棽暙 棽棻棶棾 棽椀棶椃 棽棸棶椀

椀暙 棻棽棶椀 棻椄棶椂 棻棾棶椃

棻棸暙 棻棽棶棾 棻椀棶棿 椃棶棿

棽棶棻棶棽暋 现 场 噪 声 强 度 暋 根 据 石 雕 作 业 工 艺 流 程 不

同 棳研 究 中 对 切 割 暍透 雕 暍打 磨 棾 个 工 种 的 作 业 环 境

进 行 了 噪 声 监 测 棳结 果 显 示 噪 声 强 度 由 大 到 小 依 次

为 切 割 暍透 雕 暍打 磨 棳分 别 为 棻棸棽棶棾暙棻棸棿棶棸斾斅暍椆棾棶椃

暙椆椀棶棾斾斅暍椆棸棶棸暙椆棻棶椃斾斅暎

棽棶棽暋两组斢斆斕灢椆棸自评量表测定结果

与 对 照 组 比 较 棳观 察 组 在 项 目 总 分 暍总 均 分 暍阳

性 项 目 均 分 上 均 显 著 增 高 椈观 察 组 除 在 躯 体 化 暍强

迫 暍抑 郁 等 棾 个 因 子 与 对 照 组 比 较 无 显 著 性 差 异

外 棳其 余 各 因 子 均 有 显 著 性 差 异 暎 见 表 棽暎

表棽暋两组斢斆斕灢椆棸各因子得分比较棬分棳暲 棭

项目 观察组棬旑椊椀棸棭对照组棬旑椊棿棸棭

总分 棻棿棸棶棻椃暲棿椀棶棸棾棻棻棸棶棸棾暲棽棽棶椆棸 棾棶椄椀棸椂 椉棸棶棸棻

总均分 棻棶椀椂暲棸棶椀棸 棻棶棽棾暲棸棶棽椀 棾棶椄棸椃椄 椉棸棶棸棻

阳性项目均分 棽棶椀棽暲棸棶棿椀 棽棶棾棾暲棸棶棾棾 棽棶棽棾棽棻 椌棸棶棸椀

躯体化 棽棶棻椄暲棽棶棸椃 棻棶椄椆暲棸棶椄椀 棻棶棻棸椆椃 椌棸棶棸椀

强迫 棽棶棻棿暲棻棶椂椄 棻棶椄棽暲棸棶椄椀 棽棶棻棾椂椀 椉棸棶棸椀

人际关系 棻棶椄棻暲棻棶棸棽 棻棶椀棽暲棸棶椃椂 棻棶棿椆椀椄 椌棸棶棸椀

抑郁 棻棶椀椀暲棸棶椃椄 棻棶棿椄暲棻棶棸椆 棸棶棾椀棿椃 椌棸棶棸椀

焦虑 棻棶椀椂暲棸棶椀椆 棻棶棻椂暲棸棶棽椀 棿棶棸棸椂棾 椉棸棶棸棻

敌对 棻棶椂椀暲棸棶椂棾 棻棶棾棻暲棸棶椆椆 棻棶椆椃椆椄 椉棸棶棸椀

恐怖 棻棶棾棿暲棸棶椀棾 棻棶棻棿暲棸棶棻椄 棽棶棽椄棻椀 椉棸棶棸椀

偏执 棻棶棿椀暲棸棶椀椀 棻棶棻椃暲棸棶棽棿 棽棶椆椆椃棸 椉棸棶棸棻

精神病性 棻棶棾椄暲棸棶棿椂 棻棶棻棽暲棸棶棽棻 棾棶棾棸椂椆 椉棸棶棸棻

其他 棻棶椀棿暲棸棶椀棿 棻棶棽椂暲棸棶棾椂 棽棶椄棻椀棿 椉棸棶棸棻

棽棶棾暋两组斝斚斖斢及神经行为功能测试结果

斝斚斖斢 问 卷 结 果 显 示 棳与 对 照 组 比 较 棳观 察 组

在 斣暍斈暍斊 和 斆 等 项 目 的 得 分 显 著 增 高 棳而 在 斨 项

目 上 的 得 分 显 著 减 低 棬 椉棸棶棸椀棭暎 神 经 行 为 功 能

测 试 结 果 显 示 棳与 对 照 组 比 较 棳观 察 组 在 目 标 追 踪 暍

平 均 反 应 时 等 两 个 项 目 上 的 得 分 显 著 低 于 对 照 组

棬 椉棸棶棸棻棭暎 见 表 棾暎

棻棿



斒斒旈旑旈旑旂斖斿斾斦旑旈旜棳斊斿斺旘旛斸旘旟棽棸棻椀棳斨旓旍灡棾椄棳斘旓棶棻

表棾暋两组斝斚斖斢问卷及行为功能测试比较棬暲 棭

组别 观察组棬旑椊椀棸棭 对照组棬旑椊棿棸棭

斣棬分棭 棻棽棶椃棻暲棿棶棻椂 椆棶棾棸暲棾棶棸椃 棿棶棾棽椀棻椉棸棶棸棻

斈棬分棭 棻椆棶椀椀暲椃棶椀椃 棻棾棶棻棿暲椂棶棽棾 棿棶棾棻棻椆椉棸棶棸棻

斄棬分棭 棻椂棶椂棻暲椄棶棽棸 棻椀棶棿棻暲椃棶棻椀 棸棶椃棽椆椃椌棸棶棸椀

斨棬分棭 棻椂棶棻棽暲椃棶棽棸 棻椆棶椄椃暲椄棶棾椆 棽棶棽椄棻棸椉棸棶棸椀

斊棬分棭 棻棽棶棿椆暲椀棶棸椆 椄棶棻棻暲棾棶椄椂 棿棶椀棸棽椀椉棸棶棸棻

斆棬分棭 棻棸棶椀棾暲棿棶棽棻 椃棶棾棿暲棽棶棻棽 棿棶棾椂椂棿椉棸棶棸棻

数字译码棬分棭 棾椆棶椀椀暲棻棻棶棻棸 棿棻棶椃棸暲棻棾棶棿棿 棸棶椄棾棻棾椌棸棶棸椀

目标追踪棬分棭 棻棿棻棶椀椄暲棽椂棶棿棿 棻椂椃棶棾椂暲棽椆棶椀椀 棾棶棾棿椂椃椉棸棶棸棻

平均反应时棬旐棷旙棭 棾椀椂棶椀椃暲椃棽棶棻棽 棾棸椂棶棾棿暲棾椀棶棽棿 椂棶椂椄棾棽椉棸棶棸棻

手工敏捷度棬分棭 棿椀棶棻椃暲棻椂棶棽椀 棿椄棶棾棽暲棻棾棶椃棽 棸棶椆椃椄棻椌棸棶棸椀

棾暋讨论

石 雕 作 业 过 程 中 所 涉 及 的 粉 尘 暍噪 声 等 职 业 危

害 棳是 常 见 的 和 较 严 重 的 危 害 因 素 暎 本 文 结 果 显

示 棳石 雕 作 业 所 涉 及 的 棾 个 主 要 工 序 所 产 生 的 粉 尘

浓 度 棳均 超 过 斍斅斱灢棽灢棽棸棸棽暥大 理 石 总 尘 浓 度

斢斣斉斕暦棻棸旐旂棷旐
棾 的 卫 生 标 准 棳分 散 度 中 呼 吸 性 粉

尘 所 占 的 构 成 比 也 较 高 棳且 各 工 序 在 工 作 时 产 生 的

噪 声 强 度 也 均 超 过 国 家 标 准 的 要 求 暎 表 明 该 作 业

环 境 下 棳工 人 接 触 的 有 害 因 素 危 害 较 为 严 重 暎

神 经 行 为 功 能 被 认 为 是 职 业 危 害 损 伤 的 早 期

表 现 之 一 棳即 当 其 他 的 器 官 和 系 统 尚 未 出 现 明 显 改

变 时 棳神 经 行 为 功 能 就 有 可 能 发 生 异 常 椈因 此 棳神 经

行 为 功 能 的 测 试 对 职 业 性 危 害 来 说 棳具 有 早 期 识 别

的 意 义 暎 本 文 结 果 显 示 棳斢斆斕灢椆棸 的 测 试 中 棳观 察 组

除 躯 体 化 暍强 迫 暍抑 郁 等 棾 个 因 子 与 对 照 组 比 较 无

显 著 性 差 异 外 棳其 余 各 因 子 均 有 显 著 性 差 异 椈而 在

神 经 行 为 功 能 核 心 测 验 组 合 测 试 中 棳与 对 照 组 比

较 棳观 察 组 在 斣暍斈暍斊 和 斆 等 项 目 的 得 分 显 著 增

高 棳在 斨 项 目 上 的 得 分 显 著 减 低 棳观 察 组 在 目 标 追

踪 暍平 均 反 应 时 等 两 个 项 目 上 的 得 分 显 著 降 低 暎 且

忧 郁 暍焦 虑 暍敌 对 暍恐 怖 暍偏 执 等 情 感 状 态 棳在 斢斆斕灢

椆棸 与 斝斚斖斢 测 试 结 果 基 本 一 致 暎 这 表 明 长 时 间

的 石 雕 作 业 棳工 人 在 粉 尘 暍噪 声 暍振 动 等 危 害 因 素 的

作 用 下 棳出 现 了 神 经 行 为 功 能 的 异 常 改 变 暎

噪 声 及 噪 声 与 振 动 的 联 合 作 用 可 导 致 神 经 行

为 的 改 变 棳国 内 外 已 多 有 报 告 椲椂灢椄椵暎 这 些 研 究 表 明 棳

长 期 接 触 高 强 度 噪 声 所 致 的 中 枢 神 经 诱 发 电 位 的

改 变 暍脑 组 织 生 化 指 标 的 改 变 暍听 力 改 变 及 自 主 神

经 功 能 改 变 可 能 是 其 与 其 神 经 行 为 功 能 异 常 有 因

果 关 系 棳而 手 臂 振 动 本 身 即 可 造 成 中 枢 神 经 暍周 围

神 经 和 自 主 神 经 功 能 的 异 常 或 紊 乱 暎 噪 声 与 振 动

联 合 作 用 棳则 具 有 协 同 作 用 棳加 重 神 经 行 为 功 能 的

异 常 暎 低 浓 度 木 粉 尘 可 造 成 作 业 工 人 神 经 行 为 的

改 变 椲椆椵棳表 现 为 情 感 棳注 意 力 棷反 应 速 度 棳听 记 忆 棳手

工 操 作 敏 捷 度 棳感 知 棴 运 动 速 度 棳视 感 知 棷记 忆 和 运

行 稳 定 性 功 能 等 神 经 行 为 功 能 下 降 暎 无 机 粉 尘 对

机 体 的 主 要 危 害 是 长 期 接 触 后 导 致 尘 肺 等 职 业 性

疾 患 棳是 否 会 造 成 神 经 行 为 功 能 的 研 究 目 前 尚 缺

如 暎 但 吸 入 高 浓 度 的 粉 尘 棳导 致 上 呼 吸 道 不 适 暍食

欲 降 低 暍易 疲 劳 等 棳并 可 造 成 脂 质 过 氧 化 指 标 的 改

变 椲棻棸椵等 棳可 能 与 粉 尘 所 致 的 神 经 行 为 功 能 改 变 有

关 暎 对 石 雕 作 业 工 人 而 言 棳其 神 经 行 为 功 能 的 异

常 棳当 是 粉 尘 暍噪 声 暍振 动 的 联 合 作 用 结 果 椈除 这 棾

个 因 素 外 棳还 可 能 有 工 作 负 荷 较 大 暍高 温 作 业 棬本 地

区 石 雕 作 业 为 室 外 作 业 棳我 们 调 查 的 时 间 是 夏 季 棭

等 因 素 暎

本 次 调 查 由 于 条 件 所 限 棳手 臂 振 动 的 振 动 参 数

未 予 测 定 暎 同 时 棳石 雕 作 业 对 工 人 神 经 行 为 改 变 的

机 制 也 需 进 一 步 研 究 暎
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