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影像教学系统的构建及应用暎方法暋在多媒体实验室安装教学斝斄斆斢服务器棳终端电脑安装斝斄斆斢软件及医学

影像诊断报告系统棳学生可调阅影像病例暍书写诊断报告棳提交报告后棳教师可进行审核批阅暎结果暋为医学影

像学专业学生建立了一种数字化实验教学环境暎结论暋基于斝斄斆斢的影像教学系统的应用棳提高了学生学习的

积极性暍主动性棳有利于培养学生的临床实践能力暎
关键词暋图像存储与传输系统椈医学影像学椈教学系统

中图分类号椇棿棿椀暋暋文献标识码椇斄暋暋文章编号椇棻棸棸棸灢椆椃椂棸棬棽棸棻棿棭棸棽灢棸椂棽灢棸棾

斄旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旘斿旙斿斸旘斻旇旓旀旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿旚斿斸斻旇旈旑旂旙旟旙旚斿旐斺斸旙斿斾旓旑斝斄斆斢

棳 棳 棳
棬斆旓旍旍斿旂斿旓旀斖斿斾旈斻斸旍斏旐斸旂斿旓旍旓旂旟棳斒旈旑旈旑旂斖斿斾旈斻斸旍斦旑旈旜斿旘旙旈旚旟棳斒旈旑旈旑旂棽椃棽棸椂椃棳斆旇旈旑斸棭

斄斺旙旚旘斸斻旚椇 暋斣旓旙旚旛斾旟旚旇斿斻旓旑旙旚旘旛斻旚旈旓旑斸旑斾斸旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旓旀旚旇斿旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿旚斿斸斻旇旈旑旂旙旟旙旚斿旐斺斸旙斿斾旓旑
斝斄斆斢棶 暋斅旟旈旑旙旚斸旍旍旈旑旂斝斄斆斢旙斿旘旜斿旘旈旑旚旇斿旐旛旍旚旈旐斿斾旈斸旍斸斺棳斝斄斆斢旙旓旀旚旝斸旘斿斸旑斾旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂斿斾旈斸旂旑旓旙旈旙旙旟旙灢
旚斿旐旈旑旚旇斿斻旓旐旔旛旚斿旘旚斿旘旐旈旑斸旍旙旚旛斾斿旑旚旙斻旓旛旍斾斸斻斻斿旙旙旚旓旈旐斸旂斿旙旓旀斻斸旙斿旙棳旝旘旈旚斿斾旈斸旂旑旓旙旈旙旘斿旔旓旘旚斸旑斾旙旛斺旐旈旚旚旇斿旘斿灢
旔旓旘旚棳斸旑斾旚斿斸斻旇斿旘旙斻旓旛旍斾斸旛斾旈旚棶 暋斄斾旈旂旈旚斸旍旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂旈旑旂旚斿斸斻旇旈旑旂斿旑旜旈旘旓旑旐斿旑旚旝斸旙斿旙旚斸斺旍旈旙旇斿斾旀旓旘
旙旚旛斾斿旑旚旙旐斸旉旓旘旈旑旂旈旑旐斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂旈旑旂棶 暋斣旇斿斸旔旔旍旈斻斸旚旈旓旑旓旀旈旐斸旂斿旚斿斸斻旇旈旑旂旙旟旙旚斿旐斺斸旙斿斾旓旑斝斄斆斢斻旓旛旍斾
旈旐旔旘旓旜斿旚旇斿旙旚旛斾斿旑旚旙棫斿旑旚旇旛旙旈斸旙旐斸旑斾旈旑旈旚旈斸旚旈旜斿旚旓斻旛旍旚旈旜斸旚斿旚旇斿旙旚旛斾斿旑旚旙棫斸斺旈旍旈旚旟旓旀斻旍旈旑旈斻斸旍旔旘斸斻旚旈斻斿棶

斔斿旟旝旓旘斾旙椇斝旈斻旚旛旘斿斄旘斻旇旈旜旈旑旂斸旑斾斆旓旐旐旛旑旈斻斸旚旈旓旑斢旟旙旚斿旐椈斖斿斾旈斻斸旍旈旐斸旂旈旑旂椈斣斿斸斻旇旈旑旂旙旟旙旚斿旐

暋暋随着图像存储与通讯系统棬旔旈斻旚旛旘斿斸旘斻旇旈旜旈旑旂
斸旑斾斻旓旐旐旛旑旈斻斸旚旈旓旑旙旟旙旚斿旐棳斝斄斆斢棭及网络技术的

发展棳已有许多高校把斝斄斆斢应用于影像教学中棳
并研究基于 斝斄斆斢的影像教学系统棳为影像教学

工作提供一种先进的教学手段椲棻灢椀椵暎我校在数字化

影像多媒体实验室新建了教学 斝斄斆斢系统棳并在

医学影像学实验教学中进行了应用棳取得了良好的

教学效果暎
棻暋基于斝斄斆斢教学系统的构建

教学斝斄斆斢系统由影像教学系统和斝斄斆斢系

统棽大部分暎影像教学系统包括数据维护暍学习应

用暍系统管理和统计分析棿个模块暎其基本功能示

意图棳如图棻所示暎

图棻暋影像教学系统基本功能示意图

棻棶棻暋教学斝斄斆斢系统运行平台

基于斝斄斆斢的影像教学系统依托于学校数字

化影像多媒体实验室棳系统运行平台如下暎
棻灡棻灡棻暋硬件平台暋学校实验室安装独立的教学

斝斄斆斢服务器棬浪潮英信服务器 斘斊椀棽椄棸斖棽棳棽斍
斆斝斦棳椄斍内存棳椆棸棸斍斅 硬盘棭棻台棳教师工作站棻
台棳学生终端计算机棬斏旑旚斿旍双核棻棶椂斍斎斱斆斝斦棳
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棽斍斅内存棳棻椂棸斍斅 硬盘棳棻椆 寸 斕斆斈棭椀棸 台棳通过

斎斦斅相互连接棳配置成多媒体实验室局域网暎附

属医院斝斄斆斢服务器和学校斝斄斆斢服务器使用电

信专用百兆光纤专用线路做同步连接棳如图棽所

示棳教学斝斄斆斢服务器可实时访问医院 斝斄斆斢服

务器棳下载医院典型病例的 斈斏斆斚斖 原始图像棳教
师工作站只能访问教学 斝斄斆斢服务器棳不能直接

访问医院 斝斄斆斢服务器棳这样医院 斝斄斆斢服务器

数据的安全性有了保障暎

棻灡棻灡棽暋软件平台暋多媒体实验室安装多媒体投影

系统椈学校和医院 斝斄斆斢服务器均采用 斪旈旑斾旓旝旙
棽棸棸棾斢斿旘旜斿旘 斠棽 操 作 系 统棳安 装 锐 珂 斆斄斠斉灢
斢斣斠斉斄斖 斝斄斆斢 系 统棳斖旈斻旘旓旙旓旀旚 斢斞斕 斢斿旘旜斿旘
棽棸棸椀数据库棳图像采集与传输采用斈斏斆斚斖棾棶棸标

准椈教师工作站和学生终端电脑采用 斪旈旑斾旓旝旙斬斝
操作系统棳安装锐珂斆斄斠斉斢斣斠斉斄斖斝斄斆斢系统暍
医学影像诊断报告系统椈教师工作站可随时访问教

学斝斄斆斢服务器下载影像病例暎

图棽暋教学斝斄斆斢系统构建图

棻棶棽暋教学资料来源

棻灡棽灡棻暋影像数据库暋医院影像工作站的工作人员

对医院 斝斄斆斢服务器中存储的影像病例进行筛

选棳将与教学相关的数据传输至学校教学 斝斄斆斢
服务器暎教师通过教师工作站访问教学斝斄斆斢服

务器棳下载影像病例棳并对典型病例暍特殊病例图像

进行文字标释等处理棳每个影像病例都包括影像表

现暍图像标释暍临床特点暍病理改变暍分类索引等棳教
师将典型病例暍特殊病例按 斄斆斠 索引进行归类棳
上传至教学 斝斄斆斢服务器影像数据库中椲椂椵棳便于

访问暍调用和处理暎学生终端电脑可对教学斝斄斆斢
服务器进行访问棳获取教师上传的数据棳方法如下椇
登录终端电脑中 斆斄斠斉斢斣斠斉斄斖 斝斄斆斢棳进入系

统的检索界面棳按照检查部位暍检查设备暍检查方法

等检索关键词棳检索相应的病例信息棳双击病例信

息进入影像诊断报告书写界面棳点击调取病例影像

按钮棳调出影像棳使用影像诊断报告模板书写诊断

报告暎如图棾所示暎
棻灡棽灡棽暋考试题库暋教师根据考试大纲定义出试题

库的知识点分类结构棳将具体的知识点内容归类到

分类知识结构下棳形成教学知识和考题记录暎试题

库上传至教学 斝斄斆斢服务器供学生访问暍调阅暎
学生登陆出题界面后棳点击出题可自动生成试题

集棳学生可作模拟考试练习棳实现网上无纸考试暎
系统管理人员可以对用户资料暍考试题库暍影像库

等基础数据进行维护和管理暎
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图棾暋学生调阅影像病例截图

棽暋教学斝斄斆斢系统在医学影像学实验教学中的应

用

棽棶棻暋积累了丰富的数字化教学资源暍改进了教学

手段

教学斝斄斆斢系统具有强大的影像病例图片存

储暍传输等功能棳通过与医院 斝斄斆斢服务器联网棳
可以搜集并积累丰富的影像教学资料棳解决以往教

学时存在的教学病例缺乏暍教学影像资料残缺易损

毁等问题椲椃椵暎在进行影像诊断实验课时棳教师及学

生完全可以摒弃灯箱灢影像图片方式阅片棳直接通

过教学斝斄斆斢系统棳登录信息检索界面棳输入检索

条件棳例如学生想查阅腹部 斆斣 影像棳只需在检查

部位处输入腹部暍检查设备处输入 斆斣棳即可搜索

到相应的影像病例棳学生能够阅读到全面的影像信

息棳可对图片进行一些简单的后处理棳例如对比度

的调节暍窗宽窗位调节暍图像测量暍放大等棳很快熟

悉和掌握影像图片的直接征象和间接征象棳激发学

生主动学习的兴趣暎学生通过使用医学影像诊断

报告系统书写诊断报告棳向教学 斝斄斆斢服务器提

交报告棳教师使用教师工作站可调阅学生的诊断报

告并批阅棳之后学生可查阅批阅意见棳从而逐渐熟

悉书写报告的一般规律棳为今后进入临床实习工作

打下了良好的基础暎教师亦可使用多媒体投影系

统棳将所讲病例放大后讲述其影像特征及诊断与鉴

别诊断要点棳使每一位学生都能清楚的了解教师的

讲解内容暎
棽棶棽暋建立了良好的信息化教学环境

通过在系统中建立各类教学资源库和信息交

流与管理功能棳为教师和学生提供更加丰富优质的

教学资源棳实现师生信息交流互动暎丰富的教学资

源暍多样的信息化教学手段棳将能显著提高教学的

效果和教学质量暎
棽棶棾暋建立了一种全新的教学模式

教师在课堂上可通过基于斝斄斆斢的影像教学

系统随时调用合适的高保真影像资料和其它相关

资料组织教学椈实验教学中棳教师和学生可充分利

用教学斝斄斆斢系统在电脑环境中熟悉医学影像诊

断报告系统及斝斄斆斢的操作暎将教学斝斄斆斢系统

与医院工作 斝斄斆斢连接棳可让在校学生体验到医

院的工作环境棳学生可在实验室终端电脑上现场为

患者进行诊断棳在诊断模板上填写自己的诊断意

见棳包括诊断结果暍临床表现暍影像学表现暍诊断依

据暎教师在教师工作站能够阅读学生的诊断结果棳
并进行审核暎这种全新的教学模式可显著提高学

生的操作技能和实践能力暎
棽棶棿暋取得了良好教学效果

我校基于斝斄斆斢的影像教学系统已建立并投

入使用两年棳对我校棽棸棸椄灢棽棸棸椆级医学影像学专业

两届学生进行了专业培训棳熟悉了医院工作环境棳
到医院实习后棳很快能顶岗操作棳经过一年实习棳提
高学生的影像工作实践能力棳学生在考研复试和就

业技能测试环节均取得了优异成绩暎结果证明该

系统能够较好的为影像专业学生专业学习和技能

提高奠定良好的基础暎
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