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颈椎黄韧带叠压症兔黄韧带斣斍斊灢毬棻的表达灣
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暋暋摘暋要暋目的暋研究颈椎黄韧带叠压兔黄韧带中转化生长因子毬棻棬旚旘斸旑旙旀旓旘旐旈旑旂旂旘旓旝旚旇旀斸斻旚旓旘灢毬棻棳斣斍斊灢毬棻棭
的表达变化暎方法暋棿椄只新西兰大白兔棳随机分为模型组和对照组棳每组棽棿只动物暎模型组通过颈椎前路穿

刺破坏纤维环及抽吸颈椀棷椂髓核组织建立兔颈椎黄韧带叠压动物模型棳术后棿暍椄暍棻棽周棾个时间点处死动物取

材棳切取颈椀棷椂后方黄韧带组织棳制作石蜡切片并做免疫组织化学检查及图像分析暎结果暋 模型组黄韧带纤维

排列紊乱棳玻璃样变性棳斣斍斊灢毬棻表达升高棳与对照组相比差异有显著统计学意义棬 椉棸灡棸椀棭棳其中术后棿周组变

化最为明显棳术后椄暍棻棽周斣斍斊灢毬棻的表达较术后棿周降低棳差异无统计学意义暎结论暋斣斍斊灢毬棻在颈椎黄韧带叠

压兔黄韧带中的表达增加棳加速了黄韧带的退变暎
关键词暋斣斍斊灢毬棻椈颈椎黄韧带叠压椈动物模型
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暋暋颈椎病患者病因与颈椎间盘退变暍关节突增生

及黄韧带肥厚密切相关椲棻灢棽椵棳其中黄韧带肥厚在颈

椎病的发病中起了重要的作用椲棾灢棿椵暎在此过程中棳
黄韧带发生了何种组织学改变及细胞因子的变化棳
文献鲜见报道暎本文通过手术破坏新西兰大白兔

颈椀棷椂椎间稳定结构棳引起后方黄韧带退变增生棳
在颈椎后伸时增生的黄韧带突入椎管棳造成对脊髓

的压迫棳建立兔颈椎黄韧带叠压模型棳观察黄韧带

形态学暍生物化学方面的变化暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋材料

棻灡棻灡棻暋实验动物暋健康棾月龄新西兰大白兔棿椄
只棳雌雄不限棳普通级棳质量棬棾棸棸棸暲棽椀棸棭旂棳合格证

号椇斢斆斬斔棬鲁棭棽棸棻棻棸棸棻棾棳由山东农业科学院畜牧

兽医研究所提供暎

棾椆棾



斒斒旈旑旈旑旂斖斿斾斦旑旈旜棳斈斿斻斿旐斺斿旘棽棸棻棾棳斨旓旍灡棾椂棳斘旓棶椂

棻灡棻灡棽暋主要试剂及仪器暋胰蛋白酶购自美国

斢旈旂旐斸公司棳免疫组化 斣斍斊灢毬棻试剂盒购自武汉博

士德生物工程有限公司暎
棻灡棽暋实验方法

棻灡棽灡棻暋 颈椎叠压症动物建模暋棿椄只新西兰大白

兔随机分为棽组棳每组棽棿只动物棳模型组通过颈椎

前路穿刺破坏纤维环及抽吸颈椀棷椂髓核组织的办

法建 立 黄 韧 带 叠 压 动 物 模 型暎棻棸棩 水 合 氯 醛

棬棾棸棸旐旂棷旊旂棭腹腔注射麻醉棳动物取仰卧位棳以颈椀
为中心取前路纵切口长约棾斻旐棳逐层切开棳钝性分

离棳显露颈椀棷椂椎间盘棳针刺法破坏纤维环并抽吸

髓核组织棳彻底止血后缝合深筋膜及皮肤棳术中注

意观察呼吸暍心率的变化棳术后分笼喂养棳肌注青霉

素棻周棳棿暳棻棸椀旛棷斾棳对照组动物不作处理暎术后让

动物自由活动颈部暎
棻灡棽灡棽暋颈椀棷椂黄韧带标本处理暋建模后棿暍椄暍棻棽
周分别空气栓塞法处死对照组暍模型组各椄只动

物棳锋利刀片切取颈椀棷椂黄韧带组织棳置于棿棩多

聚甲醛中固定棽棿旇棳棻棸棩斉斈斣斄 中脱钙椃棽旇棳流水

冲洗棽棿旇棳梯度酒精脱水棳二甲苯透明棳浸蜡包埋备

用暎石蜡包埋后进行连续切片备用棳片厚椀毺旐棳进
行苏木精灢伊红染色棳用日本奥林帕斯 斅斬椀棻显微

镜进行观察棳免疫 组化法 检测 斣斍斊灢毬棻棳一抗为

斣斍斊灢毬棻抗体棬武汉博士德生物工程有限公司棭棳二
抗为斈斄斅显色剂 斱斕斏灢椆棸棾棽棬北京中杉金桥生物技

术有限公司棭棳使用高温高压抗原修复棳棾椃曟温箱孵

育棽旇棳用斈斄斅显色棳阳性颗粒呈棕黄色暎
棻灡棾暋统计学方法

所有数据均用 暲 表示棳采用斢斝斢斢棻棾灡棸统

计分析软件进行统计学处理暎
棽暋结果

棽灡棻暋颈椀棷椂黄韧带组织学变化

颈椀棷椂黄韧带组织进行苏木精灢伊红染色棳对
照组颈椀棷椂黄韧带纤维环排列规则棳细胞排列与分

层的纤维环方向一致棳纤维环的细胞呈梭形棳其细

胞核呈长茄形暎模型组整个纤维环变得粗糙棳排列

紊乱棳玻璃样变性及色素沉着棳纤维环中可见圆形

的纤维软骨细胞棳纤维环之间形成裂隙棳术后棻棽周

时最为明显棳见图棻暎
棽灡棽暋颈椀棷椂黄韧带 斣斍斊灢毬棻表达的变化

用斢斄斅斆免疫组织化学方法标记黄韧带中的

斣斍斊灢毬棻棳阳性颗粒呈棕褐色棳定位于基质中棳呈网

束状暎

模型制作后棿暍椄暍棻棽周棳模型组黄韧带斣斍斊灢毬棻
的阳性染色面积较对照组明显增加棳两组比较具有

显著性学意义棬 椉棸灡棸棻棭椈术后椄周及棻棽周组黄

韧带 斣斍斊灢毬棻的阳性面积较术后棿周组减少棳两两

比较无统计学意义棬 椌棸灡棸椀棭暎见图棽暍表棻暎

斄棶对照组黄韧带棬术后棻棽周棭棬斎斉暳棽棸棸棭

斅棶模型组黄韧带棬术后棻棽周棭棬斎斉暳棽棸棸棭
图棻暋两组颈椀棷椂黄韧带组织学变化

斄棶对照组术后棿周黄韧带斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭

斅棶模型组术后棿周黄韧带 斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭

棿椆棾
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斆棶对照组术后椄周黄韧带 斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭

斈棶模型组术后椄周黄韧带斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭

斉棶对照组术后棻棽周黄韧带 斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭

斊棶模型组术后棻棽周黄韧带 斣斍斊灢毬棻的表达棬斢斄斅斆暳棽棸棸棭
图棽暋两组颈椀棷椂黄韧带斣斍斊灢毬棻的表达变化

表棻暋颈椎黄韧带叠压症斆椀棷椂黄韧带

斣斍斊灢毬棻阳性表达面积棬 暲 棭
分组 棿周 椄周 棻棽周 值

对照组

模型组

椆灡棻棽暲棻灡棿椂
棻棿灡椃椄暲棽灡棸棿

椄灡椃椆暲棻灡棻棿
棻棽灡椆棻暲棽灡棽棿

椄灡椆棸暲棻灡棾棿
棻棽灡椂椀暲棻灡椄椄棽灡椀椀 椌棸灡棸椀

椂灡棾椃 棿灡椂棾 棿灡椂棽
椉棸灡棸棻 椉棸灡棸棻 椉棸灡棸棻

棽暋讨论

黄韧带连接椎弓板棳从上位椎弓板的下缘和内

面棳连至下位椎弓板的上缘和外面棳参与围成椎管

的后壁和后外侧壁暎黄韧带退变后拉伸增厚棳颈椎

后伸时黄韧带形成皱褶棳突入椎管棳压迫脊髓棳严重

者可致瘫痪棳毛宾尧称之为黄韧带叠压症椲椀椵暎临床

上对其研究甚少棳且文献鲜见报道暎本文模拟人颈

椎退变的过程棳前路破坏椎间盘的稳定性暍降低椎

间高度棳造成后方黄韧带拉伸暍退变棳增生暍肥厚棳颈
椎后伸时突入椎管内压迫脊髓暎在此过程中我们

发现 斣斍斊灢毬棻在模型制作的早期明显增加棳而随着

时间的延长棳未再持续增加棳而是稍有下降棳可能为

颈椎黄韧带退变的早期刺激 斣斍斊灢毬棻的异常表达棳
而退变过程中棳斣斍斊灢毬棻可能作为加速退变的因素

仍持续表达暎
颈椎的稳定平衡主要由棽部分来维持棳一是静

力性平衡棳包括椎体暍椎弓及其突起暍椎间盘和相连

的韧带结构暎二是动力性平衡棳主要为颈部肌肉的

调节与控制椲椂椵暎上述任何一个环节遭受破坏棳均可

能引起或诱发颈椎正常结构及平衡功能的丧失棳从
而导致颈椎不稳定棳加速椎间盘及后方黄韧带的退

变暎本文通过颈椎前侧入路棳针刺破坏了纤维环棳
并抽吸出髓核组织棳使颈椎前方稳定性下降棳同时

椎间高度下降棳导致颈椎后方稳定性受到影响棳表
现为黄韧带退变暍增生暍肥厚棳后期黄韧带突向椎

管棳压迫脊髓棳同时黄韧带本身的形态学发生改变暎
对照组正常黄韧带纤维排列规则棳细胞排列与分层

的纤维方向一致棳纤维的细胞呈梭形棳其细胞核呈

长茄形暎而模型组整个纤维变得粗糙棳排列紊乱棳
玻璃样变性及色素沉着棳纤维之间形成裂隙棳术后

棻棽周时最为明显棳并出现了纤维骨化的表现暎
斣斍斊灢毬棻是一种调节细胞生长与分化的超家

族分子棳几乎参与了哺乳动物所有细胞的病理生理

过程棳尤其在细胞外基质的产生及调控方面意义重

大椲椃灢椄椵暎正常情况下 斣斍斊灢毬棻在颈椎黄韧带中少量

表达棳当黄韧带受到刺激后表达增加棳本文证实了

这一点暎在我们制作的模型中棳椎间高度降低棳颈
椎稳定受到影响棳后方的黄韧带生物力学改变棳受
刺激后发生退变棳出现增生暍钙化暍骨化暎斣斍斊灢毬棻
在黄韧带受到刺激的早期即出现大量表达棳随着时

间的变化棳不是持续的增长棳而是在保持高水平的

过程中略有下降暎斣斍斊灢毬棻表达增加可能为黄韧

带退变的首要原因及促成因素暎 棬下转第棾椆椆页棭
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椲椂椵暋余宇燕棳庄惠生棳沙玫棳等棶荧光法测定食品包装材料中的双
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业水处理棳棽棸棸椂棳棽椂棬棾棭椇椃棿灢椃椂棶
椲椄椵暋孙仕萍棳马志东棳张文德棶单扫示波极谱法测定食品包装材料
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脊柱稳定结构对维持脊柱的正常形态和生理

功能意义重大椲椆灢棻棻椵暎本实验破坏了颈椎前方静力

平衡结构棳这种平衡的失调导致后方黄韧带的受力

改变棳从而导致了黄韧带退变暍增生暍突向椎管棳形
态学表现为黄韧带纤维层次结构不清棳玻璃样变

性棳后期出现纤维骨化棳在生物化学方面表现为黄

韧带中 斣斍斊灢毬棻表达增加暎
综上棳前方椎间高度的降低及稳定性改变会导

致后方黄韧带退变暍拉伸暍突向椎管棳形成黄韧带叠

压棳引起 斣斍斊灢毬棻的表达增加棳这可能是引起黄韧

带退变的主要因素之一棳但由于黄韧带退变的机制

较为复杂棳我们研究的时间较短棳是否还有其他细

胞因子的参与棳需要进一步的研究暎
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