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容积导体对离体蟾蜍心电的影响灣
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棬济宁医学院基础学院棳山东 济宁棽椃棽棸椂椃棭

暋暋摘暋要暋目的暋探讨容积导体对离体蟾蜍心电的影响暎方法暋离体蟾蜍心脏置培养皿中央棳培养皿内加入

林格氏液棳在培养皿周边置电极记录心电暎结果暋心电图斠波幅度随心脏周围容积导体的增大明显减小暎容积

导体由棻旐旍增大到 旐旍棳斠波幅度即明显减小棳由棬棸灡椆椆暲棸灡棻棽棭旐斨减小到棬棸灡棾暲棸灡棸椂棭旐斨棳减小棿椂灡 棩椈当容

积导体增大到棾棸旐旍时棳斠波减小椆棿灡椆棩暎结论暋心电图受心脏周围容积导体或组织液量的影响暎
关键词暋容积导体椈心电图椈斠波椈离体蟾蜍心脏
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暋暋目前棳体表心电图棬斉斆斍棭的形成原理是以容

积导体学说为基础的电向量投影学说来解释椲棻灢棽椵暎
体表电位容易受到躯干的不均性暍胸腔组织电导

率不均匀性暍胸腔模型的不规则性等各种因素的

影响椲棾椵暎心脏周围的组织和体液都能导电棳因此可

将人体看成一个具有长暍宽暍厚棾度空间的容积导

体暎心脏好比电源暎由电学角度分析棳心电的衰减

与心电源距离成反比棳而心电衰减是否受周围容积

导体大小影响的报道鲜见椲棾灢棿椵暎本实验旨在阐明心

电衰减与心脏周围容积导体大小之间的关系暎
棻暋材料与方法

棻灡棻暋药品与仪器

林格氏液暎仪器椇斅斕灢棿棽棸斊棳由成都泰盟科技

有限公司提供暎

棻灡棽暋实验动物

中华大蟾蜍棳雌雄各棻椄只棳共棾椂只暎体质量

棻棸棸暙棻棸旂棳济宁医学院实验动物中心提供暎
棻灡棾暋离体蟾蜍斉斆斍的记录

利用椄棸旐旐 培养皿作为基本容器棳林格氏液

为溶液棳离体蟾蜍心脏置干燥培养皿中央棳将心电

引导线的两个鳄鱼夹夹在培养皿边缘的不同位置棳
使两鳄鱼夹与心脏成一线棳即与人体 斉斆斍 记录中

标准肢体导联栻导联的记录方法相同棳以描记两电

极间的电位差暎同时用斅斕灢棿棽棸斊生物机能实验系

统记录斉斆斍棳信号经斅斕灢棿棽棸斊系统处理后棳输入计

算机存储并分析暎在电极与蟾蜍心脏之间滴加林

格氏液棳形成导电线路暎首先滴加棻灡棸旐旍林格氏

液作为基础容积导体椈再由小到大地逐渐改变电极

与蟾蜍心脏之间林格氏液的量棳以逐渐增大心脏周

围与两电极之间的林格氏液容积棳观察 斉斆斍斠波

幅度的变化暎
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棻灡棿暋统计学方法

实验数据采用斢斝斢斢棻椆灡棸进行统计分析暎数

据以 暲 表示棳显著性检验采用 斄斘斚斨斄 分析棳
椉棸灡棸棻为差异有统计学意义暎

棽暋结果

记录出离体蟾蜍心脏 斉斆斍后棳逐渐改变培养

皿中容积导体大小棳即滴加不同量的林格氏液后棳
斉斆斍斠波幅度发生明显变化暎当林格氏液滴加量

为棻旐旍棳且使林格氏液在两电极与心脏间连接成一

直线时棳斠 波幅度为棬棸灡椆椆暲棸灡棻棽棭旐斨棳以此为对

照椈当林格氏液滴加量为 旐旍棳此时林格氏液铺满

整个培养皿底面时棳斠波幅度为棬棸灡棾暲棸灡棸椂棭旐斨棳
减小棿椂灡 棩椈随着滴加的林格氏液量逐渐增大棳斠
波幅度逐渐减小棳当林格氏液量增加到棾棸旐旍棳即接

近盛满整个培养皿时棳斠 波幅度减小到棬棸灡棸 暲
棸灡棸棻棭旐斨棳较对照减少了椆棿灡椆棩暎斉斆斍斠波幅度

统计数据见表棻暎图棻灡棻为不同容积棬棻旐旍暍旐旍暍
棾棸旐旍棭时的 斉斆斍暎图棻灡棽为容积导体容积大小对

斉斆斍斠波幅度的影响暎

表棻暋容积导体大小对斉斆斍斠波幅度的影响棬 暲 棭
容积棬旐旍棭 斠波幅度棬旐斨棭
棻棬对照棭 棸灡椆椆暲棸灡棻棽暋

暋暋暋 棸灡棾暲棸灡棸椂灣

棻棸暋暋暋 棸灡棾棸暲棸灡棸 灣

棽棸暋暋暋 棸灡棻棸暲棸灡棸棽灣

棾棸暋暋暋 棸灡棸 暲棸灡棸棻灣

暋暋暋注椇灣 与棻旐旍棬对照棭比较棳 椉棸灡棸棻

斄暍斅暍斆分别为容积为棻旐旍暍旐旍和棾棸旐旍时的斉斆斍
随着容积的逐渐增大棳斠波幅度逐渐减小

图棻暋不同容积导体大小的斉斆斍

横坐标为容积导体容积大小棳纵坐标为斉斆斍斠波幅度

随着容积导体的增大棳斠波幅度逐渐减小

图棽暋容积导体容积大小对斉斆斍斠波幅度的影响

棾暋讨论

所有心肌细胞动作电位变化的总和可以通过

心脏周围组织传导到体表暎通过心电描记器从体

表引出多种形式的电位变化的图形就是 斉斆斍暎
斉斆斍是心脏兴奋的发生暍传播及恢复过程的客观

指标暎斉斆斍在心脏基本功能及其病理研究方面棳
具有重要的参考价值暎

单个心肌细胞动作电位的产生与斉斆斍各波之

间有对应关系暎单个心室肌细胞动作电位的棸期

去极化是由细胞外 斘斸棲 内流而形成暎整个心脏的

所有心室肌细胞同步去极化时有大量的 斘斸棲 内

流棳由此产生的瞬间电位变化即为体表 斉斆斍的 斠
波椲棻椵暎

本实验中棳斉斆斍的 斠波幅度随心脏周围容积

导体的增大明显减小暎容积导体为棻旐旍时棳斠波幅

度为棬棸灡椆椆暲棸灡棻棽棭旐斨棳而容积导体增加到 旐旍棳斠
波幅度减小棿椂灡 棩椈当容积导体增大到棾棸旐旍时棳斠
波幅 度 进 一 步 减 小 到 棬棸灡棸 暲棸灡棸棻棭旐斨棳下 降

椆棿灡椆棩暎当心脏与两电极间滴加的溶液为棻旐旍棳即
连接心脏与两电极间的容积导体为一厚暳宽约

棻棸旐旐暳棻旐旐的条形容积棳心脏兴奋棳即产生动作

电位时棳心脏周围的 斘斸棲 快速流向心肌细胞内棳此
时心脏周围内流的 斘斸棲 主要来自两电极间的条形

林格氏液棳这样在两电极间就形成了较大的电位

差棳即记录到的斉斆斍斠波幅度大暎随着心脏周围

林格氏液的增加棳当心脏兴奋时棳心脏周围能向心

肌细胞内流动的 斘斸棲 的空间范围扩大棳即细胞外

提供 斘斸棲 的空间范围扩大暎而动作电位是全或无

的棳也就是说棳每次心脏兴奋时棳斘斸棲 内流的量是不

变的棳因此仅从两电极间这个方向上内流的 斘斸棲

的量就减少棳造成两电极间形成的电位差减小棳表
现为斉斆斍的 斠波幅度下降暎这表明棳心脏周围容
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积导体的量棳在体时则为心脏周围组织液的量能够

影响斠波的大小暎当心脏周围的某些病变如胸腔

积液暍心包炎致心包积液等棳若改变了心脏周围的

组织液的量或质时可能出现斠波的改变暎
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暋暋本次实验所用的是乙醇萃取剂棳而乙醇本身的

抑菌作用不能忽视棳尤其是本次实验药物稀释前后

抑菌环直径不是成比例的缩小棳在一定程度上体现

出了乙醇是本次实验的一个重要影响因素暎但乙

醇易挥发棳作用不稳定棳所以在一般的实验中很少

涉及关于乙醇的空白实验暎近年来中药提取物对

细菌的抑制作用研究较多棳而中药抑菌作用的研究

也是开发利用中药资源的一个重要组成部分暎本

实验只是对金银花和野菊花进行了粗提棳因此棳不
能确定到底是哪种具体成分具有抑菌作用暎下一

阶段的研究任务是采用不同的分离方法分离金银

花和野菊花的具体成分棳以便确定到底是哪种成分

具有抑菌作用暎
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以外棳还具有抑制 斨斆斄斖灢棻的表达棳可能是其抗

斄斢的机制之一暎然而这些有益的影响的确切机

制尚不清楚棳还需进一步的研究暎
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