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暋暋摘暋要暋棽棸棻棻年椄月至椆月在济宁市棻棽个县市区共设椀棸个土壤点位棳对土壤样品中的椀种近年常用有机

磷农药的残留量进行了气相色谱灢火焰光度检测器棬斍斆灢斊斝斈棭检测和分析暎结果表明棳椀种农药中甲基对硫磷暍丙
溴磷暍甲胺磷均未检出棳敌敌畏和乐果在部分蔬菜暍小麦等农产品中有不同程度的检出暎

关键词暋土壤椈有机磷农药椈残留椈济宁
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暋暋我国是一个农业大国棳农药使用量居世界首

位棳有机磷农药是我国目前使用量最大的杀虫剂棳
其使用确保了蔬菜粮食等农作物的丰产丰收棳但农

药残留已经成为餐桌上的隐形杀手棳影响着人民饮

食安全和身体健康暎虽然少量的农药残留不会对

人体造成立即的暍直接的毒害棳但是有机磷农药的

分子结构比较稳定棳在生物体内很难被代谢分解暍
排泄棳长期食用这种受污染的蔬菜粮食等可导致癌

症暍不孕症暍内分泌紊乱等疾病椲棻灢棽椵暎
济宁市位于山东省的西南部棳辖棻棽个县暍市暍

区棳面积棻棻棸棸棸平方公里棳盛产小麦暍玉米暍稻谷暍地
瓜暍棉花暍花生暍果品暍瓜菜等棳是一个典型的农业大

市棳有机磷农药残留会对当地居民的身体健康造成

危害暎因此棳研究当地土壤的污染状况并对其进行

评价具有十分重要的意义暎目前棳关于济宁市土壤

有机磷农药残留的相关报道很少暎本文选取济宁

十二县市区作为研究区域棳以土壤作为研究对象棳
对济宁土壤中有机磷农药的残留状况进行研究棳为
综合防治土壤农残等有害物质的污染提供了科学

依据暎
棻暋实验部分

棻灡棻暋仪器与试剂

斍斆灢棽棸棻棿气相色谱仪椈火焰光度检测器椈索式

抽提装置椈斠斉灢椀棽斄斄旋转蒸发仪椈斅椃棸棴棾棸真空抽

气机暎
敌敌畏标准品椈甲胺磷标准品椈乐果标准品椈甲

基对硫磷标准品椈丙溴磷标准品椈无水硫酸钠椈二氯

甲烷椈硅胶椈氧化铝椈正己烷暎
棻灡棽暋样品的采集

棽棸棻棻年椄月至椆月在济宁市棻棽个县市区共

设椀棸个土壤点位棳具体监测地分布见表棻棳土壤类

型主要包括企业暍工厂周围土壤棳一般农田土壤和

山区土壤等暎

椂棿
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土壤样品取棸暙棽棸斻旐 的表层土壤棳由采样中

心点和距中心点棿个方向椀旐 处的点组成棻个采

样点位棳每个方向分点位采集约棽棸棸旂棳椀个分点位

约棻旊旂棳混合为棻个样品棳在采样现场将土壤样品

封装在棕色磨口玻璃瓶中棳在实验室内除去土壤样

品中的石块暍植物枝等非土壤物质棳在不锈钢研磨

罐中加人无水硫酸钠磨细棳混匀后放入冰箱中备

用椲棾灢棿椵暎
表棻暋土壤污染状况调查监测地分布

监测地区 种植作物 土壤点位 平均种植面积棷旇旐棽

斄市 优质小麦 椄 棾椂
斅市 大蒜 棻棽 椀椄
斆市 牛蒡 棾 棽椆
斈市 食用菌 棿 棾椆
斉市 西瓜 棽 椂棸
斊市 甜瓜 椂 椃棽
斍市 芦笋 棽 棾棽
斎 市 山药暍 棾 棿椃
斏市 中药材 棿 棾棿
斒市 土豆 棽 椀椂
斔区 甜叶菊 棽 棽椄
斕区 圆葱等蔬菜 棽 棽棽

棻灡棾暋样品的处理

冷冻的土壤样品在室温下自然风干后棳取 棻棸
旂按照棻椇棽灡椀的比例加入经过棿棸棸曟灼烧过的无水

硫酸钠磨匀后棳恒温棬棿椆曟棭水浴条件下棳用二氯甲

烷棻棽棸旐旍索氏抽提棽棿旇棳提取液在旋转蒸发仪上

用正己烷替换浓缩至约棾旐旍后棳注入到硅胶棷氧化

铝棬体积比棽椇棻棭层析柱棬棻斻旐 内径棭棳并用棽椀旐旍
的正己烷棷二氯甲烷棬体积比棾椇棽棭混合液淋洗柱

体棳将淋 洗液浓 缩至 棸灡椀旐旍棳用 柔 和 的 斘棽 吹 至

棸灡棽旐旍棳使用 斍斆棬斊斝斈棭进行分析椲椀灢椂椵暎
棻灡棿暋斍斆灢斊斝斈检测

使用岛津 斍斆灢棽棸棻棿气相色谱仪椈载气为高纯

斘棽椈进样口温度棽椀棸曟棳检测器为火焰光度检测器

棬斊斝斈棭棳温度 棽椀棸曟椈柱温箱棽棿棸曟椈进样量棻毺斕暎
根据标准样品色谱图中各组分的保留时间进行定

性分析棳根据外标法进行定量分析暎方法的加标回

收率为椆棿灡棻棩暙椆椆灡棿棩棳相对标准偏差为棽灡棾棩暙
棾灡椆棩暎
棽暋结果与分析

农药残留量高低是衡量蔬菜水果等农作物品

质好坏的重要因素棳许多国家和一些重要国际组织

均发布和实施了土壤农药残留限量标准暎在我国棳
农作物农药残留国家标准的制定起步较晚棳开始于

棽棸世纪椃棸年代末暎经过棿棸余年的努力棳取得了

可喜成绩棳已发布并实施一大批农药在水果暍蔬菜

中的残留限量和测定方法国家标准棳但目前我国还

没有出台有关土壤中有机磷农药残留限量标准暎
在济宁市棻棽个县市区的椀棸份土壤样品中棳甲

基对硫磷暍丙溴磷暍甲胺磷均未检出棳敌敌畏和乐果

在部分蔬菜暍小麦等农产品中有检出暎具体结果见

表棽暎
表棽暋各市区土壤中椀种有机磷农药残留量棬旐旂棷旊旂棭

监测

地区
种植作物 敌敌畏 乐果

甲基对

硫磷
丙溴磷 甲胺磷

斄市 优质小麦 棸灡棸棻椆 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斅市 大蒜 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斆市 牛蒡 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斈市 食用菌 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斉市 西瓜 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斊市 甜瓜 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斍市 芦笋 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斎 市 山药 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斏市 中药材 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斒市 土豆等蔬菜 旑灡斾 棸灡棸棾棽 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斔区 甜叶菊 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾
斕区 圆葱等蔬菜 棸灡棸棽椀 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾 旑灡斾

棾暋讨论

我国是一个农业多发病虫害的国家棳农作物的

产量很大程度上依赖于农药和化肥棳因此农药残留

的危害也渐渐侵袭而来棳尽管我们食用了受污染的

蔬果后不会在短期内出现身体病变棳但农残相当于

慢性毒药棳在体内慢慢积累棳达到一定量后棳使人患

病暎另外农药残留标准是衡量农产品质量安全的

主要依据棳在农产品国际贸易中常被发达国家作为

重要的技术壁垒暎
自棻椆椃椃年我国发布第一项农残国标棬斍斅旑椀棾灢

棻椆椃椃棭棳截至棽棸棸椄年棻棸月棳在我国现行有效的农残

标准中棳规定了棿椃椃个残留限量椈农业行业标准

棻棿棸项棳规定了棻椂棽个残留限量暎标准覆盖肉暍蛋暍
鱼和乳制品等棿类动物产品和蔬菜暍水果暍原粮暍加
工粮暍油料作物暍烟草暍茶叶等椄大类植物产品暎

尽管按照我国农药登记的要求棳农药不得超出

登记范围使用棳但超出登记范围 棬下转第椀棸页棭

椃棿
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增长发生牙龈退行性变棳牙根暴露棳邻面龋和根面

龋的发病率很高暎使用牙线可去除牙齿邻面及根

面菌斑棳有效预防邻面龋和根面龋暎调查结果可

见棳济宁市大多数老年人已养成每天刷牙及漱口的

良好习惯棳少数被试掌握了正确的刷牙方法棳但使

用牙线的健康习惯尚未建立暎因此棳选择合乎口腔

卫生要求的老人用牙刷及牙线棳建立健康有效的洁

牙行为习惯棳不仅要做到早晚两次刷牙棳更要在掌

握正确有效的刷牙方法的同时棳掌握牙线的使用方

法暎
由表棾显示棳老年人健康行为与其性别暍文化

程度暍经济收入及参加口腔宣教活动有关暎文化程

度越高棳饭后漱口暍每天刷牙及使用牙线行为率越

高椈月经济收入越高棳牙刷放置及刷牙方式正确率

越高椈参加宣教活动次数越多的老年人棳口腔健康

行为知晓度越高棳进而形成正确刷牙行为习惯暎另

由分析结果还得出女性口腔保健行为较男性多棳主
要表现为饭后漱口暍采用竖刷法刷牙以及牙刷放置

正确率高暎口腔健康教育是一项长期艰巨的工作棳
是通过信息传播和行为干预棳帮助个体和群体掌握

口腔卫生保健知识棳树立健康观念棳自愿采纳有利

于健康的行为和生活方式椲棿棳棻棻椵暎本次调查发现棳近
年来棳虽然济宁市在老年人口腔疾病的治疗方法上

有了很大提高棳但老年人群的口腔保健认知态度仍

处于启蒙阶段棳对口腔保健知识知之甚少棳多数老

年人未建立健康的口腔行为暎
综上所述棳我们应根据老年人群的特殊性及文

化程度相对较低的特点棳选择适合老年人的宣传教

育内容及形式棳加强对老年人口腔卫生宣教及口腔

卫生基本知识的普及教育工作棳逐渐强化老年人口

腔健康意识棳充实老年人口腔保健知识棳增强参与

意识棳从而建立正确的口腔卫生行为及健康的饮食

生活习惯棳提高老年人的自我口腔保健能力棳促进

老年人身体健康暎
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使用农药很普遍棳所以棳对我国农产品质量安全威

胁最大的是禁用限用农药棳对此制定残留限量是关

键暎另外我国市场上的农产品很多来自于一些小

的农户棳由于缺乏专业知识又或为了降低成本棳而
选用了不符合国家要求的农药是常有的事情棳另外

喷洒农药的时间没有严格把控棳造成采收时间与喷

药时间间隔太短棳这也会造成农药残留超标的后
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